A

BUCOKA TEXHUYKA LUKOJIA CTPYKOBHUX CTYOUJA HULL
MACTEP CTPYKOBHE CTYOUJE
Ctyaujcku nporpam: YIIPABJbAKE OTINAOOM
NMpeamet: EHEPITETCKU MOTEHLUWUJAII OTINAOA
NpepgmetHn HacTtaBHuK: Op BOBAH UBETAHOBUH
NpeaometHu acucrteHt: Mp BPATUMUP HELLWH

3. MPEMNEA TEXHONOIUIA 3A
MPETBAPAE OTNALA Y
EHEPTUJY




TPEHOOBW

1. Obpapga ocTtatka oOTnaga HaKOH u3aBajakba  peumknadbunHmx
MaTtepujana, pasfnynTum TexHororjama 3a npeTBapame
oTnaga Yy eHeprnjy je ogpxumBa onumja 3a 36purbaBare
KOMYHamnHOr 4YBpCTOr oTrnaga U reHepucamwe eHepruje. loctoju
MHOro paktopa koju he ytuuaTtm Ha n3bop TEXHOMOruje N ceaku
permoH he mopaTtu npaBuUMHO ga nNpoueHu CBOj crneunduydaH
KOHTEKCT Kako Ou npumeHuno HajnpumepeHunje / HajpasymHuje /
HajagekBaTHUje peLlene.

2. [hobanHO TpXuUWTE 3a nNpeTBapake OTnaga y €Heprujy je vy
2013. roguHu Bpegeno 25,32 munujapauv gonapa, WTo je pacT o4
5,5% y oaoHoOCy Ha npeTxogHy rogunHy. TexHororunja npersapaka
oTnaga Yy e€eHeprnjy 3acHoBaHa Ha TEPMUYKO] KOHBEP3UjU
eHepruje je Bogeha Ha TPXUWTY U obyxesatana je 88,2% yKynHux
npuxoga Ha TpXxuwTy y 2013. roguHu.

3. Ouyekyje ce na he rnobanHo TpXuUwTe 3agpxatu ctabunaH pact
oo 2023. roguvHe, kKaga ce npouewyje na he Bpeoetn 40
MuUnujapau gonapa, padyHajyhm no cpenHoj roguils0j CTonu
pacta o npeko 5,5% oa 2016. go 2023. rognHe.



TPEHOOBW

4. EBpona je Hajsehe 1 HajcoPUCTULMPAaHN|e TPXKULLTE TEXHONOrMja
3a npetBapawe oTnaga y eHeprujy, dume je y 2013. rogunHu
ocTtBapeHo 47,6% yKynHUX npuxoda Ha TpXULWTY. Ha asunjcko-
naundpuykom TPXULWTY OOMUHMPpA JanaH, koju kopuctn oo 60%
CBOr 4YBpCTOr oTnaga 3a cnaromBawe. MehyTtum, Hajbpxmn pact
TpXKuWTa 3abenexeH je y KnHun, Koja je y nepuoagy og 2011. go
2015. roguHe BULLe Hero yaBOCTpy4YuSia CBOje KanauuteTe 3a
npeTBapawe oTrnaga y eHeprujy.

5. buonollke TexHonoruje 3a npetBapawe oTnaga y eHeprujy he
OOXUBETU DPXKM pacT y npoceky oa 9,7% roguwikse, nowTo HOBE
TexHosrorunje (HNp. aHaepobHa aurecTturja) NOCTaHy KoOMepLmjanHo
O4pPXMBE N NPOAPY HA TPXKULLTE.

6. Ca pervoHanHe nepcnekTmee, asujcko-nauuduydkm pervoH he
3abenexnTn HajopXXmn pacT y oBOM rnepuoay (cpegra roguiima
cTona pacta o 7,5%), ycnen nosehawa npousBogte otrnaga u
BNnaguHux wuHuunjatmea y KuHn u UHomjm mn Behu npoboj
TEXHOMOrnje Ha TPXULWITY Yy Janany.



TPEHOOBW

[Mpoueryje ce aa he ce rnobanHo reHepucawe oTnaga ABOCTPYKO
nosehatn go 2025. rogmHe v TO Ha BuUwWwe oa 6 MUNMMOHA TOHAa
oTnaga AHEBHO a HE O04YeKyjy ce pOa he crtone pacta 6utu
MakcumarHe Oo kpaja osor Beka. Mlako he semrbe OEL-a oo 2050.
roouHe gohu oo ,,MakcumarHe CcTtorne pacrta KonmdimHa otnaga” a oo
2075. rognHe n 3emrbe uctodyHe Asuje u llauynduka, KonmumHa
reHepucaHor ortnaga he HactaBuTM Oa pacTte Yy nogcaxapcKoj
Adpuun. do 2100. rognHe, rmobanHa nponssogra otnaga Moxe aa
gocturHe n 11 mmnmoHa ToHa AHEBHO.

[TloTpeba 3a noBehawem yaena OOHOBILMBE €Heprmje WU
CMamkbMBakeM eMuUcunja racosa ca e@eKkToM CcTakneHe 6awrTe,
3ajeQHO ca noausakeM CBEeCTU O 3allUTUTU XUBOTHE cpeauHe oA
3aranera 1 HeoOpPXUBUX MpakKCU Kao LUTO je genoHoBake, nmahe
No3VUTUBAH yTuLA] Ha pas3BOj TPXULWITa 3a nNpeTBapakwe oTnaga Yy
eHeprujy.

[lpeTBaparbe oOTNaga Yy eHeprvjy ocTtaje cKyna onuumja 3a
30purbaBatbe OTnaga U npom3Boary eHepruje, y rnopehewy ca
OpYyrMM YCTaHOBIbEHMM WM3BOPUMMA €Hepruje m TexHomnoruvjama 3a
yrnpasSbake OTnaaoM, Kao WTOo je Ha npumep, AenoHOBaH-E.



TPEHOOBW

10.llocTpojera 3a caropeBar€ OTrnaga BuLIe HUCY 3HayajaH
M3BOP emMucuje Yectuua ycrneg npuMeHe BhaguHUX
nponnuca O cTparterjama 3a KOHTPONny emMucuja, WTo je
OoBeno 4o cMakel-a eMmncuje guokcmnHa 3a 99,9%.

11.Ha rnobanHom HMBOY, yTuLAj] TEXHOMNOMKja 3a NpeTBapame
oTrnaga y eHeprunjy Ha eHepreTcky CUrypHoCT Moxe butm y
orpaHn4eHomM o0buMMy, nNOCEOHO Yy cCMUCNY NPOU3BOAHE
eHepruje. [Hok ce npegBuha noBehawe NPoOn3BOOH-E
oTnaga, TeXHOsIornje 3a nperBaparke oTnaga y eHeprujy
naTe o orpaHM4YeHUX HMBOA OOCTYMHOCTU pecypca a TUMe
N KanauyuTeTa 3a Npou3BoAdly eHeprunje y nopehewy ca
KOHBEHLMOHAINMHUM eHepreTckMm pecypcuma.



MPETBAPAHKE OTNALA Y EHEPIAJY

KoHBep3nja/npeTBapawe oOTnaga Y EHeprmujy Moxe ce
OCTBapUTU Kopuwhewem pasfMynTnx TexHomnorumja opf Kojux
cBaka uma cneumduyHe KapakTepucTtuke U Moxe ouUtn mame
Unn BuLLE N3BOASbMBA Y 3aBUCHOCTU O MapameTtapa Kao LUTO
Cy. BpCTa W cactaB oOTnaga, HEeroB €HepreTcku caapxaj,
XerbeHn obnuk duHanHe eHeprmje, TepMOAUHAMUYKN W
XEeMMU|CKN YCNOoBU (PYHKLMOHNCAHa NOCTPOjeHa 3a npeTeapame
oTnaga y eHeprujy u ykyrnHa eHepretcka eqouKacHOCT.

[TocTojehe TexHonornje 3a npereapake oTnaga y eHeprujy aajy
YKYMHY CIKUKY OOCTYNHUX onuuja Ha TpxuwTy. locTtoje HoBuM
Pas3BOJHN W UCTPaXMBAYKM MNPOJEKTU KOjUu uMa)y 3a UUb
NpoMOBUCaH€ anTepHatuBa MNOCTOjeNMM HajpasBUjeHUUM W
YCNOCTaB/bLEHMM TexHosMorujama 3a npersapake oTnaga Yy
eHeprujy.



TEXHONOIUJE 3A NMPETBAPAKGE OTINAOAY
EHEPIUJY

[NlocTojehe TexHoOnoruje 3a nperBapawe oTnaga y eHeprujy
MOry ce knacudukosaTtun y cnegehe 4 rpyne:

1. Tepmoxemwujcke TexHomnoruje;

2. buoxemujcke TexHosnoruje;

3. XemwujcKke TexHonoruje.

4. MBT = MexaHun4yko-buonowku TpetmaH

TepmoxemMunjcke  TexHONormje Ccy. chnarbuBake UK
caropeBake WUNN wHeEnUHepaHha, TepMuyka racudukauunja wu
nuponmaa.

Bbunoxemujcke TexHornoruje cy. depmeHTauunja, aHaepobHa
avrecTtnja, nckopuwhewe/ekcnroarauuja AENOHU|CKOr raca u
MUKPOOHa ropusHa henwija.

[1lpegcTaBHUK XeMUJCKUX TEXHOSOrnja je ectepudukaumja.



TEPMOXEMWUJCKE TEXHOJIOI'NJE

Tepmoxemumjcke TexHosrorje ce Kopucte 3a p[gobujawe eHeprnje us
KOMyHasfiHor  4BpcTtor oTnaga nNpPUMEHOM  BUCOKUX  Temneparypa.
TepmMmoxemMunjcke TexHomnoruje cy. crnarbMBake WnM caropeBake Unu
nHeuHepadwa, TepMumdka racudpukauuja un nmponusa. [lpomBoau
TEPMOXEMUJCKMX TEXHOSMorMja Ccy:. TOonnoTa, eHepruja m KoMOuHOBaHa
npou3BogH-a TONsioTe U eHepruje.

[ MaBHa pasnuka nameny oBMUX TEXHOMOrKja je y KONM4YnH1 BULLIKA Basgyxa u
TemnepaTtype y npouecy Koju OOBOOM OO KOHBEp3wuje y rotoBe npoun3Boge
CO, n BoOy vnu A0 cpefwe KOPUCHUX npoaykaTta 3agpxkasajynn no cTpaHu
apyre TexHonoLlke pasnuke. CyBa matepuja U3 KOMyHarHor 4YBpCTor otnaga
je HajnorogHunja cMpoBMHa 3a TEpPMOXeMUN|CKe KOHBEP3NOHE TeEXHOIOoruje.

CnarbnBakwe Unm caropeBatbe NN nHcuHepadmnja obyxeara:

1. MacoBHO chnarbuBake/caropeBare Koje noapasymeBa crasbMBawe
HeTpeTUpaHor otnaga y CBOM M3BOPHOM OOMKMKY Ha Temnepartypama usHag
1000°C;

2. Cy-cnarouBame / ko-HenuHepatujy y oarosapajyhem ogHocy ca yribem
nnnu duomacom:;

3. CnarbuBawe/caropeBate ropmBa U3 oOTnaga ca npe-TpeTnpaHnum
dpakunjama otnaga Koje nmajy sehe u ctabunHuvje eHepreTcke cagpxaje.



CNAIbUBAKBLE/CATOPEBAKBE/MHCUHEPALNJA

CaropeBate 4BPCTOr KOMYHanHor oTtnaga npeacraBiba
NOTNYHY OKCMAauujy 3anarbMBUX MaTtepujana cagp)XaHux vy
ropuBy M3 4YBPCTOr OTrnaga a npouec je BUCOKO eraotepmaH —
ocrnobaha Tonnory.

Y TOKy caropeBaka 4YBPCTOr OTNaga, HEKONMMKO CIOXEeHUX
npoueca ce [JellaBa WCTOBPEMEHO. Y Mo4YeTKy, Tonrota vy
KOMOPM 3a caropeBare 1UchnapaBa Bnary cagpxaHy y YBpCTOM
oTnagy M KOMMOHEHTe YBPCTOr oTnaja.

Hactanu racoBm ce 3atum 3anarne y npucycTBy Basdyxa 3a
caropeBar€ Kako 01 3anoyenm akTyernHu rnpouec caropeBama.
[lpouec goBoau A0 KOHBep3uje ropuea U3 otnaga y AuMHM rac,
neneo v Tonmnory.



CNAIbUBAKBLE/CATOPEBAKBE/MHCUHEPALNJA

OcrnioboheHa TonsiotTa ce KoOpUcTu 3a Npou3BoaHYy NperpejaHe
BOJEHE Mape ca BMCOKMM MPUTUCKOM U3 BOAE, KOja Aarbe mnae
Mnn y napHy TypOMHY nNoBe3aHy ca reHepaTopoM 3a
NPOuU3BOAHY ENEKTPUYHE EHepruje wunm ce KOpUCTU 3a
nobunjawe BoaeHe Nape 3a MHAYCTPUjCKe npoLiece.

BaHO je HanoMeHyTU Oa TanoXHW (neneo Koju ocTaje Ha OHY
KOMOpE 3a caropeBake) W netehu neneo Koju ce dpopmupajy
o4 HeopraHCKMX cacTojaka oTnaga yTudy Ha eHepreTcku
banaHc Kpo3 cpeatn TOMMOTHU KanaunuTeT, nako HUCY NOocebHOo
YKIbYYeHU Y NpoLiec caropesama.

Y 3aBUCHOCTM oA MOryhHoOCTM TpeTmMaHa TarnoXHor nernena,
MOry ce oobuTtu n upHU 1 0bojeHn MeTanu a npeocrtanu rneneo
ce MOXe [pgodaTHO nobosrbwaTtn Kako On ce KOPUCTUO Kao
rpaheBMHCKKU MaTepujan 3a narpagky nytesa v 3rpaga.



MOCTPOJEHE 3A
CMNAIbUBAKBE OTNALOA Y
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-

S s

X ot ol %’ I
| 't«’l 'j"nm - *m - 'l
L

,.llH £ ( w

oy |t A
g "l [ |m|||mmu l Inmmﬂunml |K‘




OA I JE CINNMAJTbUBAHKE OTIALOA
PACUNAHKE EHEPIT'MJE?*
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EHEPIJA, PELUKITAXA,
CNMAIbUBAKE OTNAOA*

Papir i karton Plastika
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TACUPUKALINJA

Tepmuyka racucpumkauymja moxe aa oyaoe:

1. KoHBeHUMOHaNHa TepMuyka racudgukauunja Koja ce ogsuja
Ha Temneparypama go 750°C. lotoBm Npom3Boamn: BOAOHMUK,
MeTaH U CUHTETUYKN rac;

2. [lnasma TexHonormja: OTtnag ce Tpetupa y nehu Ha
TemnepaTtypama oa 4.000 go 15.000 °C npu 4emy gonasu
00 Butpudukauunje (npetBapara Yy CTakno) ocTaTaka
(Wwbaka) Ha Kpajy npoueca. [oToBU Mpom3BOauW: BOLOOHWUK,
MeTaH N CUHTETUYKN rac.



TACUPUKALINJA

[acndukaumja je BUCOKOTEMMepaTypHU npouec TpeTMaHa
oTnaga Yy MNPUCYCTBY Basayxa WNM BOAEHE nape Yy UUiby
gobujakba ropuBmx racosa U3 oOTnaga. TexHonoruja je
3acHOBaHa Ha NMO3HATOM Npouecy Npou3Bo4H-€ raca 13 yrroa.
[lpon3Boa peakuuje je MellaBuHa racosa.

[ac pobunjeH Ha o0Baj Ha4YMH Ce MOXEe cnarbmBaTn WU
NCKOPUCTUTUN Yy MNOCTPOjerMMa 3a KoreHepaumjy. 3060r BUCOKe
TeMmnepaTtype npoueca Aonasn OO0 BUTpUPUKauUWje LWIbakKe
HacTarne y npouecy (npeteapama y cTakneHy gopmy).

[acndukaumnja jowl HUje paluMpeH NnocTynak TpeTMaHa oTnaaa,
3aTo WTO ropMBo Mopa 6uTn penaTtuBHO XOMOrEHOr cacTaBsa,
LLUTO 3HA4M Oa je 3a KOMyHanHu oTnag notpedaH npeaTpeTmMaH.
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NMIA3SMA TEXHOJIOITNJA

[lnasama TexHonornja npeacrtaeB/iba anTepHaAaTUBHU CUCTEM
TpeTMaHa oTnaga, npu 4Yemy ce eHeprvja ocnobaha
ENEKTPUYHUM MNpaXHEHEM Y WHEPTHO] aTmocdepn. OBuM
npoLiecomM NocTuXky ce Temnepartype oa 4.000°C go 15.000 °C
LUTO OOBOAW OO0 pasfiaraka OpraHCKMx marepuja n Tonrbexsa
HeopraHCcKnx marepuja.

Y racoButo] @ra3n gonasuv OO WHTEH3MBHOI pasfarama
OpraHCKMxX MOJieKkyna, WTO rotoBO Yy MOTMYHOCTU EfIMMUHULLE
LITeTHe emucuje. To je yjedHO W rnaBHa NpenHoOCT nnasma
NOCTYIKa.

HeopraHcke maTtepunje ce HaKOH TONibewa BUTPUDPUKY]Y
(cTaknmanpajy), Tako ga ce Mory ynoTtpebutn Kao pgopgarak
rpah)eBMHCKOM MaTtepujany unm ce mory 6e3benHo genoHoBaTH
Ha pernoHanHuM caHuTapHum genoHujama. OBakaB CUCTEM je
N3Yy3€eTHO CKYN U joL YBEK je BPSI0 Mano y NpUMeHN.
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NMAPOITU3 A

NMnponunsa je TexHomnornja npu Kojoj ce oTnag noaspraea
Temnepartypama og 300 ao 800°C, Ha noBULLEHUM NPUTUCLIUMA
Ny OACYCTBY KUCeOHMKa. TOKOM npoueca gonasu Oo TepMuUYKor
pasnaraka OpraHCcKuMx martepuja y otnagy, npu 4yemy HacTtajy
NMUPONUTUYKK rac, yrbe 1 YBpcTa dpasa borara yriLeHUKOM.

[lpema pacnoHy Temnepartypa npu Kojuma ce odsuja npouec
MOry ce pas3nnkoBaTu TpU BapujaHTe NMPOIn3e:

1) HuckoTemnepartypHa go 500°C;

2) cpeawetemnepatypHa og 500°C no 800°C;

3) BUcokoTemnepaTypHa Buwia o 800°C.

[loBehakeMm TemnepaTtype peakuuje noeehaBa ce W yOeo
NUPONUTUYKON raca y npoaykTmma peakuuje a cmamyje ce yaeo
4yBpCTE U TedHe dhasze. NuponuTnykn rac ce obuyHoO crnarbyije.
OvuMHM racoBu ce Kopucte 3a frpejabe wunu gobujamse
enekTpuyHe eHepruje.



CXEMA NMOCTPOJEHA 3A INNPOJIN3Y
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MOCTPOJEHE 3A NMUPOJIN3Y
OTNAOHUX MHEYMATUKAI/TYMA




NMOPEHEHE NUPOJIU3E, TACUDPUKALUJE N CATOPEBAHKBA

NMAMPOJIU3A

HopmanHo 6e3 Basayxa

TACUDOUKALUNIA
CybcTrexnomeTtpujckm
Ba3ayx,
ersorepmaH/eHaoTepmaH
npouec

CATOPEBAME

Buwak Basayxa, Bp/oO
ersotepmaH npouec

Camo Tonnora
(cnomawra nnu
YHYTpaLWHa)

Hu»Xn yKynaH
3anpeMUHCKU NPOTOK

BuLin 3anpeMmnHCKHU
NPOTOK

NMoXes/bHa TeYHOoCT,
racoBu HUCY NOXKe/bHU

Huxu npeHoc neteher
nenena

Buwun npeHoc nereher
nenena

3arahyjyhe marepuje cy y
peayKoBaHoOj popmu

3arahyjyhe marepuje cy y
peayKoBaHoj dopmu

3arahyjyhe marepuje cy y
OKcnaoBaHoj popmu

(H,S, CO, S) (H,S, CO, S) (SOx, NOx, nta.)
Yah Ha HUCKm
Behu cagp»aj uahu Temnepartypama; Henerehu neneo

ButpudunkosaHa wWsbaka

O6uMm KoZIMYUHa:
~ 10 ToHa/paH

O6buMm KoIMYUHa:
~ 100 ToHa/paH

O6uM KoIMYUHa:
~ 1500 ToHa/paH

be3 poaaTHOr KNCEOHUKaA
(camo Tonnota)

N3BecHa KOZIMYMHA
AOAATHOI KNCEOHUKA UK

Beha KonanuuHa aoaaTtHor
KUCCOHUKA UNMUN BAAVXA




BUOXEMWUJCKE TEXHOJIOI'NJE

buoxemmnjcke TexHomnoruje OOHOCHO TexXHonoruje Oowunorouwke
KOHBep3uje KOpuUcTe MUKPOBMOnoLLKe npouece 3a
TpaHcopmaumjy otnaga M orpaHudaBajy ce Ha OWONOLUKM
pasrpagme oOTnag, nonyT oTnaga o4 XpaHe W OBOPULLHOrN
oTnaga.

CxogHO ToOMe, BnaxHa MaTepumja W3 KOMYHarHOr 4BpCTOr
oTnaga (buworeHa dpakuunja) M nosLONPUBPEOAHN oOTnag cy
HajagekBaTHMWja CUPOBMHA 3a TEXHOMOormje Ouoxemujcke
KoHBep3uje.

buoxemunjcke TexHorornje cy. ddepmeHTaunja, aHaepobHa
avurecTtnja, nckopuwhewe/ekcnroaraunja AenOHU|CKOr raca wu
TexHonoruja MMKpobHe ropmeHe henuije.



®GEPMEHTALNJA

buoxemmnjcka TexHornornja goepmeHTaumje Mmoxe buTu:
1. LUpHa/TamHa dpepmeHTaumja u
2. ®oTto/cBeTna pepmeHTauuja.

LipHa/TamHa depmeHTaunja nogpasymeBa TPeETMaH OpraHCcKor
/ouopasrpagmeor otnaga npuMmeHoM baktepuja anun y ogcycry
610 KakBor n3Bopa CBETIIOCTM.

doTo/cBeTna pepmeHTaunja nogpasymeBa TPeETMaH OpraHcKor
/| ©OwuopasrpagmeBor ortnaga npuMeHoMm Oaktepuja anu vy

NMPUCYCTBY U3BOPa CBETIIOCTH.

[oTOBM Npomn3Boan Mory 6uTn: eTaHomn, BOOOHUK U Buoansen.



®GEPMEHTALNJA

depmeHTaUmja je Npouec KOjUM Ce OpraHCKu otnag npersapa y
KNncenuHy wunu ankoxon (HNp. ETtaHon, mredyHa kucenuHa,
BOOOHWK) Y OACYCTBY KMCEOHMKA, OCTaBrbajyhmn ocTtaTtak Koju
cagpXu XpaHrbuBe martepuje.

depmMeHTauuja 3a npomsBoary bnoeTaHona, Koja je oa BENUKOr
3Ha4aja y TpPaHCMOPTHOM CEKTOpPY MOLUTO je TO YMCTO ropuBo,
obaBrbajy uucTte Kyntype opgabpaHux cojeBa KBacaua.
depmeHTaUMje KBacua ce CnpoBoAe W KAao KOHTUHyMpaHe U
cepujcke epmMeHTauuje, Mako je YecCTo LUapXHU npouec
noxerbaH 360r Mmawe BepoBaTHOhe KOHTaMunHauMmje.

[lpakTM4YHaA nocTpojera 3a doepMeHTaunjy ObuoetaHona cy
Benuka a pabpuka ontmumanHe BENUYMHE MOXE Aa NPOU3BOaAU
oko 200.000-300.000 ToHa buoeTaHora roaunLiHse.



®GEPMEHTALNJA

buoetaHon y EBponn n CALl ce npousBoan na ckpobHUX cyncTpaTta
Kao LUTO CYy:. KYKypy3, niieHuua n TpuTukana a y bpasuny cyncrtpar
je wehepHo 3pHO. POKYyC je Ha pa3Bojy edwmKacHOr kopuwhera
cyrnctparta nurHouenyrnosHe 6uomace jep omoryhaBa 3HadajHO
nosehawe pacrnosfioXnBocTn OBHOBIBLMBUX nognora, 6e3 cmawera
OOCTYMHOCTU npexpambeHunx burbaka.

Mehytum, TO je U pOarbe 3HadajHO CKyn/be jep je HeonxodaH
npeaTpeTMaH Lenyno3HMX Cyrctpara Kpo3 €H3MMCKe, TepMarHe u
Kncene TpetmaHe. POKyc WUCTpaxumBawa Je Ha nosehawy
aKTUBHOCTU U CMahEeHY TPOLLUKOBA €H3MMa Ca UUMIbEM E€KOHOMCKM
ogpXuBe U MacCOBHE nMpuMeHe eH3MMa. HepaBHM npouecu
gesnHterpaumje 6uomace pasBujeHM 3a nosehawe npuHoOca
eTaHosla U CMaHeHe MOoTpaXHte 3a eHepPrnjoM yKrbydyjy: ankarHe,
Kncerne n CofiBEHTHE TPETMaHe.

Hyntn npoussoan dpepmMeHTauuje etaHona je pesugyarnHa cunaxa
KOja ce KOPUCTU 3a UCXPaHY XNBOTUHA a POKYC j€ Ha NpoHarnaxeky
HayMHa 3a uckopuherwe HEeHOr eHepreTCcKor cagpkaja.
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AHAEPOBHA JUTECTUJA

AHaepobHa gurectuja je npouec y KOjeM Ce OpraHCKu matepujan pasnaxe
nog [AejcCTBOM MUKpoopraHmsama Yy OACYCTBY KUCEOHUKa, npowussogehu
buorac koju je boraT METAaHOM M KOPUCTU Ce Kao ropuMBO Kao W aurecTar,
N3BOP XPaHIbUBUX MaTepuja Koju ce Kopucte kao bmo-hyopuso.

Bpeme Tpajarwba uuKryca, OgHOCHO KOSMMKO je NOTpebHO ga opraHCcku otnaj
npepagu y nocTpojewy 3a aHaepobHy aurectujy, obudHo je og 15 go 30
OaHa. buorac Koju je npupogHO CTBOpPEH Yy 3aneyaheHuMm pesepBoapuma,
KOPUCTU Ce 3a npounssBodwy OOHOBIbMBE €Hepruje y BuAOY EnekTpuyHe
eHeprnje wnu TOnfoTe ca KOMOWHOBAHOM TOMSIOTHOM W E€HEPreTCKOM
jeamunuyom (CHP = Combined Heat and Power).

buo-hybpueo je nactepmnsoBaHo Tj. 6€3 naroreHa U MoXe ce npuMernBaTu
OBanyT rogvllke Ha MoSbOoNpuBPEdHMM  3eMibuliTMMA  jep  YCrewHo
3amemyje hybpuea gobujeHa n3 docunHuUx ropnea. TexHonormja ce MacoBHO
KOPUCTU 3a TPETMaH OTnadHux Boda U Moxe ce edouKacHO NPMMEHUTU U 3a
TpeTupare OpraHCKor oTrnaga rnopekrioMm og KyhHor n komepumjanHor otrnaaa,
CTajbaka 1 bMoeHepreTckmx ycesa.
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NMOPEHEWE AHAEPOBHE OUIECTUJE
N PEPMEHTALUWUNJE

AHAEPOBHA AMIECTMUJA OEPMEHTALIMJA

NMoueTtHa cha3a npoueca je
Xuaponusaa.

NMoueTtHa cpa3a npoueca je
Xuaponusaa.

KoHauHa cpa3a npoueca je
MeTaHoreHesa.

KoHauHa cpa3a npoueca je
aecTunaumja.

NMpuMapHU KOHa4YHM NPpoM3BOA je
buorac.

NMpUuMapHU KOHAYHU NPOU3BOOM
Cy anKoXOnMu.

TpeHYTHO ce KOPUCTH LLUMPOM
CBeTa 3a TpeTMaH KOMyHanHor
YBpPCTOr oTnaga Kao M 3a gpyre
MaTtepujane/CMpoBHUHeE.

TpPpEeHYTHO NOCTOjU HEKONMMUKO
nocrpojerha WMpPOM CBeTa 3a
TpeTMaH KOMYHanHor Yspcror
oTnaga.




AOENMOHUJCKU TAC

[lenoHuje cy 3HavajaH KM3BOP emMucuja racoea ca edpeKkTom
cTakneHe balwTte a nocebHO MeTaHa, KOju Ce MOXe CaKynsbaTu u
NCKOPUCTUTN Kao N3BOP eHepruje.

buopasrpagmen martepujanu Koju ce pacnagajy Ha genoHujama,
npou3Bo4e T3B. OENOHU|CKM rac Koju cagpxm oko 50% meTtaHa u
50% yrrbeH-gnokcnpga. MeTtaH je MohaH rac ca eqgeKkTom
CTaKkrneHe bawTe 1 noTeHuunjanom rnobdanHor 3arpeBawa Koju je
25 nyta Behu o noteHuujana yrioeH-gunokcuaa.

Cakynrbatbe eMuncuja MeTaHa ca AenoHuja HUje KOPUCHO camo
3a XUBOTHY CPeOVHY jep nomaxe y ybrnaxaBary KNMMaTCKUX
npomMeHa Beh Takohe M 3a €EHepPreTckn CeKTop W noKanHy
3ajeaHunuy.



AOENMOHUJCKU TAC

Ynotpeba genoHujckor raca moxe outn. gupektHa ynotpeba y
KOTroBuMa, TepMuyka ynotpebdba y nehuma (LEMeHT, rpHYapuja,
orneka), cywapama 3a MyJb, KOO WHMpaupBEHUXM rpejaya,
KOBaka KOBadHWLUaA, WUCMapaBawe W3nNmMBarba W reHepucama
enekTpuyHe eHepruje.

[lenoHnjCKn rac ce cBe BULLE KOPUCTU 3a rpejame npoieca 3a
CTBapak€e ropmea Kao LUTO cy: buoamnsen nnu dnoetaHon nnun ce
OVPEKTHO NPUMEHYjY Kao CUPOBUHE 3a anTepHaTuBHA ropmea
Kao LWTO CYy KOMMPUMOBaHU NPUPOOHU rac, TEYHN NPUPOAOHN rac
NN MeTaHon.

[TpojekTn Koju kopucte koreHepauujy (CHP = Combined Heat
and Power) 3a reHepucawe EfieKTpUYHE EeHeprmje wu
nckopuvwherwe TOMMOTHE eHeprnje cy edukacHuu u
aTpPaKTUBHUJU Y TOM CMUCHY.



AOENMOHWNJCKU ITAC

[lpouec cakynjbawa  [OenoHWjcKor raca  nopgpasymena
OenMMNYHO MNOKpuBak-e OernoHuje U nocTaBfbawe cuctemMa 3a
CaKkynrbake ca BepTUKanHUM WUnu XOpPU3OoHTanHuM OyHapuma.
Oba cuctema cy epukacHa a n3bop gmsajHa 3aBUCKU 0 ycrioBa
nokaumje u BpemMeHa nHctanauuje. Takohe ce Mory KOpUCTuTn y
KOMOMHauUnju a npumep je Kopuwhewe BepTUKaNHOr n3sopa u
XOPWU3OHTarHOr KosiekTopa.

Takohe, noTpebHo je cakynuTn uU TpeTupaTn KoHaeHsaT (Boay).
N3 OyHapa 3a cakynrbawe rac mage y 36umpHu pesepBoap U
BEHTUNATOpPMMa Ce TPaHCMopTYyje Ha TPEeTMaH. Y 3aBUCHOCTU oA
6p3nHe NpoToKa raca n ygarbeHOCTU TpeTMaHa, ayBarbke he ce
pasnukoBaTu y Opojy, BENMUYUHU UK TUNY.

Buwak raca ce caropeBa Yy OTBOPEHMM WM 3aTBOPEHUM
ycrnoBMma pagun KOHTpONe emMmucuja [OenoHU|CKOr raca npu
CTapToBaky UMM 3aycTaBibakby MNPU Npekopayvyewy KanauuTteTta
3a KOHBep3ujy eHepruje.



CTAHOAPOHU CACTEM 3A CAKYITTbAHKE U
KOPI/ILLI'F\EI-bE ,U,EI'IOHI/IJCKOF FACA

1. TENO OENOHWUJIE, 2. TACHE COHAE, 3. LEB 3A CAKYINUTbAHWE OUEOHE BO..EI,E,
4. TACHU KONEKTOP, 5. KOMIPECOP 3A UCUCABAHE TACA, 6. BUCOKO-
TEMMNEPATYPHA BAKIbA, 7. KOTEHEPALUUOHU MOTOP, 8. TPA®O-CTAHULA,

9. TOMNOBOA



MMUKPOBHA TOPUBHA REJINJA

MukpobOHe ropuBHe henmje cy 6OMOXEMUjCKM KaTanm3oBaHU
CUCTEMM 3a MNPOU3BOAHY ENIEeKTPUYHE eHepruje oKcuaaunjom
buopasrpagnsmx marepuja, 6uno y npucyctey baktepuja wnu
eH3nMa. BepoBaTHuje je Oa ce bakTepuje Kopucte y MUKPOOHUM
ropuBHMM henujama 3a nNpou3BoAHYy efiekKTpuYHe eHepruje, LTo
Takohe gosoaun Ao buopgerpagaumje duopasrpaamBux marepuja
n otnaga. LOobpu wu13BOPU MUKpoOOopraHmsama CcYy MOPCKM
ceauMeHT, Tno, oTnagHa BoAda, CeOUMMEHT CBeXe Bode W
aKTUBUPAHU MYIb.

MukpoOHe ropusBHe henuje ce cactoje 04 aHOOHUX U KaTOOHUX
KOMOpa OOBOjeHUX MeMOpaHOM MPOTOHCKE pasmMeHe. AHoOHa
Komopa je obnyHo Be3 nNpucycTBa KNCEOHMKA a KaToaHa Komopa
ce MOXe manaraTtu Basgyxy UM notonnutmn y aepobHe pacTBope.
EnekTpoHM npenase ca aHode Ha Katogy Mpeko CnorbHOr Kona
KOjU cagpXXm OTMOPHUK, BaTtepujy Koja ce NMyHU UNnM HEKN OPpYru
enekTpuyHu ypehaj.



MMUKPOBHA TOPUBHA RhEJINJA

Y MUKpPOOHO] ropmBHOj henuju Hocuoum akKTUBHOCTU CYy MMUKPOOM
KOju OoKcuayjy cyncrtparte y aHOOHOj KOMopu u ocriobahajy yribeH-
OVNOKCuA, enekTpoHe n npoToHe. EnekTpoHu ce ancopOyjy aHOOOM
N TPaHCMNOPTYjy Ha KaTody npeko cnoSfbHe Be3e. HakoH npenacka
NPOTOHCKE pa3Mewyjyhe mMembOpaHe, NPOTOHM ynase Yy KaToaHy
KOMOpY, pearyjy ca KUCEeOHUKOM W doopmupajy Bogy. Y OBOj
peakuuju, cyncrTpaT ce pasnaxe Ha YribeH-guokcug U Boay, Y3
aepwveat Npom3BoaH-e enekTpuyHe eHepruje.

OBa TexHororuja je norogHa 3a nNpou3BoaHy efeKTpudHe eHepruje
Yy MakbeM OOUKY 1 TO Y yaarbeHUM nogpydjuma nunmn Ha mectuma rae
je ynotpeba KOHBEHUMOHaNHMX Oartepuja cKyna wnM onacHa.
[lpumep je Hanajawe CeH30pCKMX ypehaja 3a Hag3op HMBOA
KOopo3uje U nputucka y HadpTtoBoauMa M racoBogMma Ha BENUKUM
MOpPCKMM aybuHama. HbuxoBe rMpuMmeHe ce npowupyjy M Ha:
npounssoaky OMO-BOOOHMKA, nNpeynwhaBake oOTNagHUMX BOAa,
buoceH3ope n buopemeanjaunjy.



TUNMNYHA ABOKOMOPCKA MUKPOBHA TOPUBHA REJNNJA
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XEMUJCKE TEXHOJNOINJE - ECTEPU®PUKALIMJA

Ectepudpumkaumja je peakumja Tpurnuuepuga (mactu/yrea) ca
ankoxosioM Yy TMPUCYCTBY arikanHor kKaranusaTtopa, HMp. HaTpujym-
xugpokcuaga. Tpurnuuepug nma Mornekyn rimuepuHa Kkao cBojy 6asy
ca 3akayeHa Tpu ayra Monekysria MacHux KucenuvHa. Ankoxon pearyje
ca MaCHMM KucernnHama Kako 6u ce popmmpao MOHoasrkur-ecrtap,
nnn 6uoagmsen M CUpPoOBU MULEPOS, KOjJU CE KOPUCTU Y KO3METUYKO],
dapmaueyTckoj, npexpambeHoj u nHAycTpuju bojera.

AIKOXON KOju ce Kopuctm obuyHo je meTtaHosn (npoussBoau MeTUI-
ecTpe) unun etaon, (eTtun-ectpe). basa Koja ce npumeryje 3a MeTun-
ecTap je Kanumjym-xmapokcua a 3a eTun-ecrtap je HaTpujyM-xmapokecua.
Ha peakunjy ectepudukauuje ytmye Xemujcka CTPYKTypa arnkoxona,
KMCENUHE N KNcenor Kkatanmaaropa.

buogunsen ce KOpUCTU y TPaHCMOPTHOM CEKTOpPY a npou3Bogn ce w3
yrba U MacTM KpOo3 TpU MeTode:. TpaHc-ecTepudukaumjom yrba
KaTannu3oBaHor ©0a3oM, TpaHc-ecTepuduUKaunjom yrba OUPEKTHO
KaTann3oBaHOr KUCENMMHOM W MpeTBapake yrba Yy HEroBe MacHe
KncenmHe na y 6uoausen. TpaHc-ecTepudukaunja KartanumsoBaHa
6a3oMm je HajeKOHOMWYHKjKU NpoLEeC NpPou3BoaHe buogmnaena.



MBT = MEXAHUYKO-BUONOLLUKN TPETMAH

KoHuent MbT—a pa3BujeH je ca UMrbeM ga ce cMakn KONnvnHa
buopasrpaamBor otTnaga 3a [JernoHoBake Ha CaHUTAPHUM
OenoHMjama 1 ga ce ycrnoctaBu ayTomMaTtcka cenapauuvja pagu
NOHOBHE ynoTpebe KOPUCHNX CUPOBUHA U3 OTnaaa.

PasBnjeHe cy ©OpojHe BapujaHte na cy nojmom MbT-a

obyxBaheHa noCTpojesa C BEMUKMM pasfnmkama Yy TEXHUYKO]

ONMpeMIbeHOCTU W ycrioBMMa papga. TexHonormja obyxesata OBa

Krby4Ha npoueca: MexaHU4km 1 OUoroLkn TpeTMaH otnaga, ca

LLUMPOKNUM pacrnoHOM cneumnduyHux umrbesa:

1) mMakcumariHe KOJIMYMHE KOPUCHUX CUPOBMHA  (CTakno,
MEeTanu, TEKCTUSI, NnacTuka, nanvp n ap.);

2) Npon3BoaH-a KOMIMOCTA;

3) npousBoAH-a BUCOKO KBANIMTETHOI YBPCTOr ropuBa;

4) npounssogHa buoctabmnnmsoBaHor matepujana 3a oanarame,

5) npousBogwa Owuoraca 3a npousBoAwy TOM0TE  W/MNn
eHepruje.



MBT = MEXAHUYKO-BUONOLLUKN TPETMAH

MBT npouec Mmoxe dUTKU NPOJEKTOBAH TakO Ja Kao u3nas mma
jedaH unn Bulle MNpUMapHUX W3MasHUX npom3Boda: YBPCTO
ropuBo, Owuorac, Komnoct u 6buoctabunmaoBaHu ocTatak. Y
ceum MbBT npouecnma HacTajy W ceKyHOapHU U3nNasHU
NPOM3BOAM Kao LUTO CYy. peuuknadbunHu matepujanu (nanwp,
CTakno, MeTanu, nnactuka), oTnagHM MaTepujanm  3a
OenoHoBake, OTnagHe Bode U eMuUcuje y Basgyx.

Hajborbe je pma nocTtpojewse 3a MBT Oyoe noumpaHo Y3
genoHWj)y. Ha ocHoBy aHanu3a yTBpheHO je Oa ce Benuke
KONMMYmMHe OwunopasrpaamBOor KOMyHanHor otnaga Mopajy
cMaknTU. EKOHOMCKa ucnnatuBoCT M MOryhHoOCT rpahaHa ga
nnahajy HanpegHe TpeTMaHe oOTnaga kKao WTO  cy
Komnoctupawe unn MbT je rmaBHM goakTop Koju he oanyuuTu
Kag v ga nu he ose TexHomnoruje mohun ga ce npMmMmeHe.



MBT = MEXAHUYKO-BUONOLLUKN TPETMAH

MexaHU4Kn TPeTMaH: KOMYHanHW oTnag ce npBO KOHTponuuie
ONTUYKK, NA Ce U3 Hera ni3gBajajy marepuje Koje oMeTajy pan
MINMHa Yyekuhapa 3a ycuTwaBawe oTrnaga. HakoH ycutH-aBaka
oTnag ce nomohy 6ybawCcknMx cuTa pasdBaja Ha  uHy
(cMTHO3pHacTy) w©n  rpyby  (KpynHo3pHacTy)  dopakuujy.
IcToBpemeHO ce 13 otnaga usgsajajy cBe Mmartepuje Koje nmajy
MarHeTcka cBojctBa. [pyba ppakuunja ce 3atum nomohy npece
nakyje y 6ane a gpuHa dppakuunja nge Ha buornoLuky obpaay.

buonowkn TpeTmMaH oTnaga 3aBuUCM 04 edUKacCHOCTU
MExXaHu4yke cenapaumje duHe w©n rpybe dpakumje. 3a
KoMrocTuparwe puHe dopakumje ce ynotpedrbaBa MHTEH3UBHO
aepucaHn TYHencku OuopeaktTop roe ce npouec 6buonoLuke
pasrpagt-€ OABMja Ha aepauujcko] NfoyMm Koja yjeaHo uma
dyHKkuMjy buodwuntepa. Harba, notnyHa Owuopasrpagwa ce
HacTaBiba Ha romunama 3a KoOMnocTupawe otnaga.
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